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Cu- and Au-activated Zn sulphide phosphor has the formula ZnS:Cu1 AumAIn 
(in which 1=0.003-0.03, pref. 0.01-0.018 wt.%, m beta 0.01-0.2, pref. 
0.015-0.08 wt.% and n=0.0025-0.04 wt.% w.r.t. ZnS), the light emitted by 
the phosphor having a colour with CIE colour coordinates in the range x = 
0.310-0.350 and y=0. 560-0.600. The phosphor crystallites contain no 
deposited or otherwise free sulphides of Cu and Au. 

Green-emitting phosphors are esp. useful for the screens of colour 
television tubes. Environmental pollution by Cd is avoided, and the 
phosphors also have a high emission efficiency. 
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Patentanspriiche 



<\ m Mit Kupfer und Gold gemeinsam aktivierter Zinksulfid- 
Leuchtstoff der allgemeinen Formel 



ZnS : Cu x Au m Al n 



in welcher 



~l eine Zahl entsprechend der Kupfermenge von 0,003 bis 
0,03 Gew.-%, bezogen auf ZnS, 

m eine Zahl entsprechend der Goldmenge von 0,01 bis 
0,2 Gew.-%, bezogen auf ZnS, und 

n eine Zahl entsprechend der Aluminiummenge von 
0,0025 bis 0,04- Gew.-%, bezogen auf ZnS 

bedeuten, wobei dasfrom Leuchtstoff emittierte Lirht einen 
Farbton in einem Bereich von x=0,310 bis 0,350 und 
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y=0,S^O bis 0,600 nach CIE-Farbtonkoordinaten besitzt und 
wobei die Kristallite des Leuchtstoff s keine ausgeschie- 
denen oder abgesonderten freien Sulfide von Kupfer und 
■ Gold aufweisen. 

2. Leuchtstoff f nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kupfermenge (1), bezogen auf Ziiiksulfid, 0,01 
bis 0,018 Gew,>-% betragt. 

3- Leuchtstoff nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet," daB 
die Goldmenge . (m) , bezogen auf Zinksulfid, 0,015 bis 
0,08 Gew.-% betragt. 

4- . Verfahren zur Herstellung eines mit Kupfer und Gold 

gemeinsam aktivierten Zinksulf id-Leuchtstof f s , dadurch 
gekennzeichnet, daB einem pulverformigen Ausgangsmaterial 
fur den Leuchtstoff aus Zinksulfid und Aktivatorverbin- 
dungen als Aluminiumionenquelle Aluminiumf luorid und als 
FluBverbindung Ammonium jod id zugesetzt werden und daB das 
so erhaltene Gemisch in einer reduzierenden Schwefel- 
atmosphare unter Ausschaltung etwaiger ausgeschiedener 
oder ausgesonderter Sulfide von Kupfer und Gold gebrannt 
wird. 



5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
Aluminiumf luorid in einer Menge von 0,1 bis 1,0 Gew.-%, 
bezogen auf das pulverformige Leuchtstoff ausgangs- 
material, zugegeben wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 4-, dadurch gekennzeichnet, daB 
Ammonium jod id in einer Menge von 0,1 bis 1,0 Gew*.-%, 
bezogen auf das pulverformige Leuchtstoff ausgangsmaterial , 
zugegeben wird. 
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Tokyo Shibaura Electric Co., Ltd 
ir n w««flTH-;shi , Japan _ 



Ziriksulfid-Leuchtstoff und Verfahren 

7}} PQ jnpr HfrrfitellXAIlR 



Die Erfindtuig betrifft einen Griinlicht emittierende* L.ucht- 
atoff , insbesondere fur den Leuehtschirm ciner FarWarnsah- 

-ICathodenstrahlrohre. 

r,i=he- warden mit Kupfer aktivierte Zink-Kadmiumsulf id- 
Leuohtstoff (CdZnS:.Cu> als Griinlicht emittierende Leucht- 
„tofX« Mr den angegebenen Sveck verwendet, doch warden der- 
,.tir. Wchtstoffe we S en der duroh Kadmium verursachten Um- 
w^or^hmutzung derzeit praktisch nicht mehr angewandt. 
^mlt warden als Ersatz mit Kupfer aktivierte Zinksulfxd- 
r^htstoffe (ZnS:Cu) als Griinlicht emittierende Leucht- 
,,. yrr(i r«r Leuchtsch.irme verwendet. Die Verteilung des 
v^.c.L .-^.r.poVtruras des SnS : Cu-Leuchtstof f s ist jedoch nicht 
.-■■^ ^ueroar, UUfl Part ton woicht ^E^fiher (1 Bl a Jen>fien 

:jrtSaS:Cu-Leucht8toffs mehr *u einem blaugriinen Farhton 
• ,. ..: . lafolgedessen hesitzen Kathodenstrahlrohren , die 
.1-1 ,.i,'„ m Leuchtschirm mit einem derartigen Leuchtstoff 
, ... -i-.p!: sind, den Nachteil , daB sie fur die Erregung 
-■ /. M^i-.h z» den genannten, mit Kupfer aktivierten 
~ « .M:v«d'miuJ0 8 ulf id-Leuchtstof f en einen erhehlich hoherea 
M -lor Elektronenstrahlen benotigen, wenn ein nicht- 
Vnroastisciiee Bild derselben Helligkeit auf dem Leuchtschirm 
v:it?derc;eeelrjeii werden soil. 
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Aufgabe der Erfindung ist damit die Schaffung eines neuen 
Leuchtstoff s , der Griinlicht mit einein Farbton ahnlich dein- 
jenigen bei den bisherigen, mit Kupfer aktivierten Zink- 
kadmiumsulf id-Leuchtstof f en emittiert und einen hohen 
Eraissionswirkungsgrad bci Err egung durch Kathodenstrahlen 
besitzt, Zudem bezweckt die Erfindung die Schaffung eines 
Verfahrens zur Herstellung eines solchen Leuchtstoff s. 

Diese Aufgabe wird durch die in den beigefligten Patentan- 
spruchen aufgefuhrten Herkmale und nafinahmen gelost. 

Die chemische Zusammensetzung des mit Kupfer und Gold 
geme.insam aktivierten Zinksulf id-Leuchtstoff s gemaB der 
Erfindung laBt sich durch die allgemeine chemische 
Formel 

ZnS : Cu x Au m Al n 

ausdriicken, in welcher 

1 eine Zahl entsprechend der Kupfermenge von 0,003 bis 
0,03 Gew.-%, bezogen auf ZnS, 

m eine Zahl entsprechend der Goldmenge von 0.01 bis 

0,1 Gew.-%, bezogen auf ZnS, und 

n eine Zahl entsprechend der Aluminiummenge von 
0,0025 bis 0,04 Gew.-%, bezogen auf ZnS, 

bedeuten. ...... 

Die Emission des Leuchtstoff s besitzt eine charakteristische 
Chromatizitat bzw. einen Farbton im Bereich von x=0,310 bis 
0,35Q und y=0,560 bis 0,600 auf CIE-Farbtonkoordinaten, und 
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die Leuchtstoffkristallite zeigen keine Ausscheidun E Oder 
Absonderung von freien Sulfiden von Kupfer und Gold. 

I* folgenden sind bevorzugte Ausf Uhrungsbeispiele der Er- 
findung enhand der beigefugten Zeichnung naher erlautert. 
Es zeigen: 

, 1B . 1 eine graphische Darstellun B der spektralen Refle.ions- 
grade der griinemittierenden Leachtstoff e und 

Fig 2 eine graphische Darstellung der relativen spektralen 
Energieverteilungen der Emission der griinemittieren- 
den Leuchtstoffe bei Anregung durch Kathodenstrahlen . 

Der .it Kupfer und Gold gemeinsa* aktivierte Cco-»otlT^d) - 
Zinksulf id-Leuchtstoff wird nach •^•r"^ 8 "^^- 
hergestellt, mit dem die Leuchtstof f krxstallxte effektxv 
m it den Aktivatoren bzw. speziell mit dem Goldaktxvator 
impragniert werden konnen. Die Emission der erf andungsge- 
maBen^euchtstoffe i.t beziiglich des Farbtons nahezu xden- 
tisch mit deroenigen von kupf eraktivierten Zxnkkadmxum- 
Leuchtstof fen, weil der Goldaktivator glexch^aBxg durch dxe 
Phosphorkristallite hindurch verteilt ist, ohne daB dabex 
ein* Ausscneidung (segragation) der freien Sulfide an der 
— OfrerflHch e auffrritt . 

Kupferaktivierte Zinksulf id-Leuchtstoff e werden Ublicherweise 
durch Zugabe eines Halogenids, insbesondere eines Oblorxd.. 
eines Alkalimetalls oder eines Erdalkalxmetalls als FluB- 
verbindung (flux compound) zum Zinksulfid zusammen mxt dem 
Aktivator und einer Aluminiumverbindung , wie Aluminxum- 
nitrat, als Quelle fur Aluminiumionen , gefolgt von exnem 
Brennen bei einer Temperatur von 900 bis 100O°C in exner 
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reduzierenden Schwef elatmosphare hergestellt. Mit diesem 
Verfahren werden jedoch keine zuf riedenstellenden Ergebnisse 
bezuglich der Herstellung eines mit Kupf er und Gold gemein- 
sam aktivierten Zinksulf id-Leuchtstof f s erzielt, veil nam- 
lich vornehmlich der Kupf eraktivator allein in die Leucht- 
stof fkri stall ite eindringt, wahrend das Eindringen bzw. 
die Penetration des Goldaktivators mit groBerem Ionenradius 
in die Kristallite auBerordentlich schwierig ist. Infolge- 
dessen bildet sich auf der Oberflache der Leuchtstoff- 
kristallite eine Ausscheidung von freiem Goldsulfid. Der 
nach dem genannten Verfahren hergestellte Leuchtstoff ist 
grau verfarbt, und er besitzt einen^ringen Emissionswir- 
kungsgrad, . wobei die Emission einen Farbton im Blaugrun- 
bereich besitzt , ahnlich wie die bisherigen kupf er aktivier- 
ten Zinksulf id-Leu chtstoffe. 

Nach dem erf indungsgemaBen Verfahren kann ein mit Kupfer und 
Gold gemeinsam aktivierter Zinksulf id-Leuchtstof f hergestellt 
werden, bei dem Aluminiumf luorid als Quelle bzw. Lieferant 
fur Aluminiumionen und Ammonium j o did als FluBverbindung 
eingesetzt werden. 

Bei der Durchfuhrung des erf indungsgemaBen Verfahrens wird 
ein Gemisch aus pulverformigen Ausgangsstof f en des Leucht- 

wie Chlorogoldsaure und Kupf ersulf at , durch Vermischen mit 
0,1 bis 1,0 Gew.-% Aluminiumf luorid und 0,1 bis 1,0 Gew.-% 
Ammoniumjodid, jeweils auf das Gewicht des Ausgangsmaterials 
bezogen, zubereitet, worauf das so gebildete Gemisch in 
einer reduzierenden Schwef elatmosphare gebrannt wird. Die 
angegebenen Mengen von Aluminiumf luorid und Ammoniumjodid 
sind nicht einschrankend zu verstehen, vielmehr werden die 
angegebenen Bereiche fur die Erzielung einer homogenen Ver- 
teilung der Kupfer- und Goldaktivatoren in den Leuchtstoff- 
kristalliten bevorzugt. Es ist zu beachten, daB die genannte 
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Menge an Aluminiumf luorid , auf der Basis von ZnS berechnet, 
0,032 bis 0,32 Gev.-% entspricht. Die in den endgiiltigen 
Leuchtstoffkristalliten verteilte Aluminiummenge hangt 
jjedoch von den Mengen der Kupfer- und Goldaktivatoren ab, 
weshalb die Menge des in die Leuchtstoffkristalliten emge- 
drungenen Aluminiums, bezogen auf Zinksulfid, bei nur 
0,0025 bis 0,04 Gew.-% liegt. 

Nicht nur der Kupfer-, sondern auch der Goldaktivator kann 
beim erfindungsgem&Ben Herstellungsverf ahren leicht in die 
Leuchtstoffkristallite eindringen, wobei ein mit Kupfer und 
Gold gemeinsam aktivierter Zinksulf id-Leuchtstoff als blaB 
gelbgrunes kristallines Pulver erhalten ward. 

In der folgenden Tabelle 1 sind die Versuchsergebnisse mit 
Zinksulf id-Leuchtstoff en mit unterschiedlichen Mengen an 
Kupfer- und Goldaktivator anhand eines nach den CIE-Farbton- 
koordinaten durchgefuhrten Vergleichs der relativen Hellxg- 
keit der Leuchtstoff e bei Anregung mit Kathodenstrahlen 
von 10 kV und 1 ,uA/cm 2 sowie der relativen Helligkeit der 
nicht-chromatiscnen Bilder auf 4 5 7 mm-Kathodenstrahlrobren 
von Farbfernsehempfangern, mit einem konstanten Strom von 
Elektronenstrablen angeregt, angegeben. Die in der Tabelle 
aufgefuhrten Werte der relativen Helligkeit sind in 
Jxozenten unter Heranziehung der Helligkeit eines blaherl^u, 
kupferaktivierten Zinksulfid-Leuchtstoff s (ZnS:Cu) als 
(Vergleichs-)Basis angegeben. 
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Tabelle 1 - Beziehungen zwischen Aktivator- 
konzentration und Eigenschaf ten 
des Leuchtstof f s 



Cu-Gehalt Au-Gehalt CIE-Farbton- 
(Gew.-%) (Gew.-% koordinaten 

x y 



Relative 
Helligkeit 
bei Anre- 
gung mit 
Kathoden- 
str ahlen 
(10 kV, - 



Relative 
Helligkeit 
von nicht- 
chromatischen 
Bildera auf 
4-57 mm-Katho- 
denstrahl- 
rohre 



0, 0011 


0 ,0049 


o ,275 


0 ,585 


84 


88 




0, 0029 


0,0049 


0 ,277 


0 ,592 


90 






0, 0048 


0,0048 


0 ,282 


0 ,591 


97 






0, 0098 


0,0050 


0 ,284 


0 ,606 


- 99 


98 




0, 030 


0 i0049 


0 ,286 


0 ,611 


93 






0, 051 


0 ,0049 


0 ,282 


0 ,599 


86 






0, 0010 


0 ,010 


0 ,277 


0 ,581 


85 






0, 0029 


0,0098 


0 ,274 


0 ,6 01 


92 


99 




0, 0048 


0,0098 


0 ,289 


0 ,596 


96 


103 




0, 0099 


0,010 


0 ,297 


0 ,595 


96 


105 




0, 016 


0,010 


0 ,310 


0 ,598 


97 


107 




0, 029 


0,0099 


0 ,287 


0 ,598 


94 


101 




0, 048 


0,010 


0 ,278 


0 ,604- 


85 






0, 0010 


0 ,051 


0 ,364 


0 ,568 


84 


98 




0, 0031 


0 ,051 


0 ,34 4 


0 ,574 


DO 


101 




0, 0047 


0 ,049 


0 ,341 


0 ,577 


97 


109 




0,0098 


0 ,049 


0 »338 


0 ,582 


98 


110 




0, 029 


0 ,04 8 


0 ,312 


0 ,588 


93 


104 




0i 049 


0,050 


0 ,294 


0 ,594 


86 


94* 




0, 0009 


0 ,080 


0 ,368 


0 ,558 


83 


96 




0, 0029 


0 ,081 


0 ,350 


0 ,571 


90 


102 




0,0050 


0 ,083 


0 ,342 


0 ,574 


93 


106 




0, 00i'8 


0 ,080 


0 ,335 


0 ,578 


95 


107 




0,029 


0 ,083 


0 »316 


0 ,589 


89 


100 




0, 049 


6 ,082 


0 i302 


0 ,588 


82 


92 
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0,0011 


0 ,12 


0 ,366 


0, 551 


80 










0,003 0 


0 ,12 


0 ,361 


0, 558 


86 


101 








0,0051 


0 ,12 


0 ,342 


0, 573 


90 


106 








0 ,0098 


0 ,11 


0 ,325 


0, 581 


89 


1 A A 








0,031 


0 ,12 


0 ,304 


0, 587 


85 


ft c\ 

99 








0 ,018 


0 ,12 


0 ,29 9 


0, 591 


81 










0 ,0011 


0,15 


0, 371 


0, ->4b 


75 






• 




0 ,0031 


0,14 


0, 360 


0, 556 


80 










0 ,00'iO 


0,14 .* 


0, 351 


P, 572 


85 


104 








0 ,0099 


0,14 


0,337 


0, 577 


86 


102 








0,029 


0,15 


0, 321 


0,580 


84 


100 








0 ,048 


0,14 


0, 312 


0, SGI 


80 


94 








0 ,0010 


0 ,20 


0, 363 


0, 543 


75 


98 








0 ,0031 


0,20 


0, 358 


0, 557 


80 








0 ,005 0 


A 1 CI 


SJj J J J 


0* 554 


84 


102 








0 ,0099 


0 ,20 


0, 344 


0, 569 


84 


101 








0 ,028 


0,19 


0, 332 


0, 573 


82 


99 










— 0 ,19 


0i 316 


n, 


78 










— 0 iO'19 
















• 0 ,0009 


0 ,25 


0, 370 


0, 549 


78 










0 ,0030 


0 ,25 


0, 363 


0, 550 


82 










0 ,004 9 


0 ,24 


0, 361 


0, 554 


04 


95 








0 ,0099 


0 ,25 


0, 342 


0, 558 


82 


93 








0 ,030 


0 ,24 


0, 334 


0, 570 


80 








0 ,010 


0 ,25 


0, 301 


0, 581 


75 


87 








0 ,015 

i 


0 

1 


0, 285 


0, 612 


100 


100 
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Aus der obigen Tabelle ist ersichtlich, daB der Gehalt an 
Kupf eraktivator bei 0,003 his 0,03 Gew.-% und derjenige des 
Goldaktivators im Bereich von 0,01 bis 0,2 Gew.-%, o^weils 
bezogen auf ZnS, liegen sollte, um einen Leuchtstoff zu 
erhalten, der einen ahnlichen Farbton der Emission be- - 
sitzt wie der Farbton von CdZnS :'Cu -Leuchtstoff , d.h. einen 
Farbton rait x=0,310 bis 0,350 und y=0,560 bis 0,600 auf den 
CIE-Farbtonkoordinaten, und der eine Helligkeit der nicht- 
chromatischen Bilder auf einer Kathodenstrahlrohre gewahr- 
leistet, die nicht geringer ist als die mit einem ZnS:Cu- 
Leuchtstoff erzielte Helligkeit. Der bevorzugte Bereich des 
Gehalts an Kupf eraktivator liegt bei 0,01 bis 0,18 Gew.-# 
und derjenige des Goldaktivators bei 0,015 bis 0,08 Gew.-%. 

Im folgenden sind die erf indungsgemaBen Leuchtstoff e und das 
Verfahren zu ihrer Herstellung anhand von Beispielen erlau- 
tert. 

Beispiel 1 

Es wurde ein pastenf ormiges Gemisch mit 100 g Zinksulfid 
unter Zugabe einer wassrigen Losung zubereitet, die durch 
Auflosen von 0,104 g Chlorogoldsaure (HAuC1^4H 2 0) , ent- 
sprechend 0,049 Gew.-% Gold bezogen auf Zinksulfid, 0,039 g 

Kupfersulfat (CuSO^HgO) , entsprechend 0,0098 

Kupfer bezogen auf Zinksulfid, und 0,5 g Ammoniumj odid 
(NH^I) in destilliertem Wasser erhalten wurde, gefolgt von 
einer Einstellung der Konsistenz mittels eines weiteren 
Anteils an destilliertem Wasser. Das pastenf ormige Gemisch 
wurde 12 Stunden lang bei 120°C getrocknet und gleichmaBig 
mit 0,2 g Aluminiumfluoridpulver vermischt. Das so erhaltene 
pulverformige Gemisch wurde in einen Quarztiegel eingefiillt 
und 80 rain lang bei 980°C in einer Schwef elwasserstof f- 
atmosphare gebrannt und anschlieBend auf Raumtemperatur 

- 11 - 
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Das dabei erbaltene Produkt war ein n.it Kupfer und Gold 
gemeinsam aktivierter Zinksulf id-Leuchtstof f von blaB gelb- 
griiner Farbe. 

Der Leuchtstoff wurde einer Bestimmung der spektralen 
Reflexionsgrade und einer chemischen Analyse unterworfen, 
um das Fehlen von freiem Kupfer- und/oder Goldsulf id auf 
den Oberflachen der Leuchtstoffkristallite zu bestatigen. 
Die Kurve 1 von Fig. 1 giM den spektralen Reflexionsgrad des 
pulverformigen Leuchtstoff s an, wahrend Kurve 2 den spektralen 
Reflexionsgrad eines herkommlichen, kupf eraktivierten Zink- 
sulfid-Leuchtstoffs (ZnS:Cu) als Vergleich zeigt. Die ttber- 
legenheit des erf indungsgemaSen Leuchtstoff s beziiglich des 
spektralen Ref lexionsgrads geht aus diesen Daten eindeutig 
hervor. 

Die chemische Analyse der Leuchtstoffe wurde wie f olgt durch- 
gefuhrt : 

Der Leuchtstoff wurde in 3 N wassriger Chlorwasserstof f- 
bzw. Salzsaure bei 50°C teilweise aufgelost, und der Ruck- 
stand des Leuchtstoff fl wurde uaolieiaandor mit Wacc e r un d 

einer 3 %-±een wassrigen Kaliumcyanidlosung gewaschen. 
Kupfer- und Goldsulfid, sofern sie sich auf der OberflSche 
abgesetzt haben, konnen auf diese weise sicher von der Ober- 
flache der Leuchtstoffkristallite abgelost werden. Der Ruck- 
stand wurde zweimal mit Wasser gewaschen, worauf die in 
Leuchtstoff enthaltenen Aktivatormengeh bestimmt wurden. Die 
Daten nach Tabelle 2 veranschaulichea die Beziehung zwischen 
den Fraktionen des gelosten Leuchtstoffs und der Auswertung 
der pulverigen Kristallite als Ruckstand anhand einer Reihe 
von Versuchen mit unterschiedlichen Mengen an gelostem 
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Leuchtstof f. 



Tabelle 2 - Verteilung der Aktivatoren in den 
Leuchtstoffkristalliten 

Fraktion der Auswertung der Aktivatoren in den 

gelosten Riickstandskri stalliten (Gew.-%) 

Kristallite 

(%) Cu Au Al 



0 


0,0098 


0,049 


0,012 


22 


0,0097 


0,049 


0,010 


49 


0,0098 


0,047 


0,0099 


64 


0,0099 


0,047 


0,010 


71 


0,0097 


0,048 


0*009 



Die Versuchsergebnisse gemaB Tabelle 2 sind ein Maflstab fur 
die Verteilung der Aktivatoren in den Leuchtstof f kristalliten, 
einschlieBlich der Oberf lachenschicht. Die Daten gemaB 
Tabelle 2 belegen die GleichmaBigkeit der Verteilung der. 
Aktivatoren durch die Leuchtstof f kristallite hindurch so- 
wie die fehlende Lokalisierung auf der Krist alii t oberf lache , 
au c h ^ *i t*i atti Vprgleich zwischen den Zustanden vorund nach 

dem Auflosen in Salzsaure. 

Es wurde hiermit sicher belegt, daB auf der Oberf lache des 
erfindungsgemaB hergestellten , mit Kupfer und Gold aktivier- 
ten Zinksulf id-Leuchtstof f s keine Ausscheidung oder Ab- 
sonderung von freiem Gold oder Kupfer vorhanden ist. 

Ver k! e i chsb e i sp i el 

Dieses Vergleichsbeispiel soil die Ergebnisse beim bis- 
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herigen Verfahren zur Herstellung eines nit Kupfer und Gold 
gemeinsam aktivierten Zinksulf id-Leuchtstof f s unter Ver- 
wcndung einer gewohnlichen Aluminium(ionen)quelle und einer 
gewohnlichen FluBverbindung aufzeigen. 

Es wurde ein pastenf ormiges Gemisch mit 100 g Zinksulf id 
duroh Zugabe einer wassrigen Losung zubereitet, die durch 
Auflosen von 0,104 g Chlorogoldsaure (HAuCl^HgO) , ent- 
sprechend 0,049 Gew.-% Gold bezogen auf Zinksulf id, 0,039 g 
Khpfersulfat (CuSO^V*) , entsprechend 0,0098 Gew.-^ Kupfer 
bezogen auf Zinksulfid, 0,167 g Aluminiumnitrat (AKNO^j- 
9H o 0), entsprechend 0,012 Gew.-# Aluminium bezogen auf Zink- 
sulfid, und 0,5 6 Kaliumchlorid in destilliertem Wasser er- 
halten wurde. AnschlieBend wurde die Konsistenz mit einem 
weiteren Anteil an destilliertem Wasser eingestellt. Das 
pastenformige Gemisch wurde 12 h lahg bei 120°C getrocknet. 
Das getrocknete Gemisch wurde in ein Quarzschif f chen exnge- 
fiillt und 80 min lang bei 960°C in einer Schwef elwasserstoff - 
atmosphare gebrannt. Das auf diese Weise erhaltene kristallxne 
Pulver bestand aus einem leuchtstoff grauer Farbung, was 
auf die Absetzung von freiem Goldsulfid auf der Oberflache 
hinwies. 

P?r Br .vt,. 1 e Kefle*ioiisgrad d e s pulvcrf ormigen T . eurhtstof f s 
wurde auf dieselbe Weise wie in Beispiel 1 ermittelt; dxe 
Ergebnisse sind als Kurve 3 in Fig. 1 eingezeichnet. Dxe 
Werte des spektralen Ref lexionsgrads des Vergleichsleucht- 
stoffs sind wesentlich niedriger als beim erf indungsgemaBen 
Leuchtstoff ; der deutliche Unterschied zwischen den bexden 
Leuchtstoffen ist iiberzeugend. 

Der Vergleichsleuchtstoff wurde weiterhin der in Beispiel 1 
beschriebenen chemischen Analyse unterworfenj die Ergebnxsse 
finden sich in Tabelle 3« 
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Tabelle 5 - Aktivatorverteilung in den Kristalliten 
des Vergleichsleuchtstoff s 



Fraktion der Auswertung der Aktivatoren in den 

gelosten Rucks tandskris tall it en (Gew.-%) 



Rristallite 
( % ) 


Ou 


Au . 


Al 


0 


0,0098 


0,048 


0,011 


25 


0,0098 


0,009 


0,0054 


51 


0,0098 


0,007 


0,0052 


62 


0,0098 


0,005 


0,0049 


75 


o , 0097 


0,005 


0,0048 



Die Ergebnisse belegen deutlich, daB Gold kaum im Innen- 
teil der Leuchtstof f kristallite eingebettet, sondern groBten- 
. teils nahe der Oberf lachenschicht der Kristallite verteilt 
ist. 

IBie„sp.eJ£t r.al.e__£n erg ijejyj eTJtje.il-ung_d.er_Em i s s ion_d.e s„e rf xndung s- 

gemaBen Leuchtstof fs bei Anregung mit Kathodenstrahlen ist 
durch die Kurve 1 gemaB Fig. 2 veranschaulicht. Ebenso sind 
die spektralen Energieverteilungen des bisherigen ZnS:Cu- 
Leuchtstof f s , des. Leuchtstof fs nach dem Vergleichsbeispiel 
und des bisherigen CdZnS:Cu-Iieuchts toffs in Fig, 2 zum Ver- 
gleich durch die Kurven 2, 5 bzw. 4 angegeben. Aus Fig. 2 
geht hervor, daB der Farbton der Emission des erf indungsge- 
maBen Leuchtstpffs nahezu demjenigen des bisherigen CdZnS:Cu- 
Leuchtstoffs entspricht, so daB er sich sehr vorteilhaft 
als grunemittierender Leuchtstoff fur die Kathodenstrahl- 
rohren von Farbf ernsehempf angern eignet. Der nach dem 
Vergleichsbeispiel erhaltene Leuchtstoff zeigt dagegen 
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einen nach Blau hin abweichenden Farbton wie beim ZnS:Cu- 
Leuchtstoff , so daB er sich nicht zuf riedenstellend als 
grunemittierender Leuchtstoff fur denselben Zweck eignet. 

Im Vergleich zu einer Farbf ernseh-Kathodenstrahlrohre mit 
kupferaktiviertem Zinksul fid -Leuchtstoff als Griinemitter 
wird bei einer mit dem mit Kupfer und Gold gemeinsam 
aktivierten Zinksulf id-Leuchtstoff gemaB der Erfindung, einem 
silberaktivierten Zinksulf id-Leuchtstoff und einem europium- 
aktivierten Yttriumoxysulf id-Leuchtstoff als griin-, blau- 
bzw, rotemittierende Komponenten versehenen Kathodenstrahl- 
rohre eine etwa 10 %-ige Verbesserung der nicht-chromatischen 
Helligkeit erzielt. 

•' . — 

Beispiel 2 

Es wurde ein pastenf ormiges Gemisch mit 100 g Zinksulf id 
durch Zugabe diner wassrigen Losung zubereitet, die durch 
Auflosen von 0,208 g Chlorogoldsaure (HAuCl^-^O) , 0,073 g 
Kupfersulfat (CuSO^^HgO) und 0,25 g Ammonium j odid (NH^I) in 
destilliertem Wasser erhalten wurde. Anschlis3on>i vurde 
die Konsistenz des Gemisches mit weiterera destillierten 
Wasser eingestellt. Das pastenformige Gemisch wurde 12 h 
lang bei 120°C getrocknet und gleichraaBig mit 0,55 E 

AluminiumxluondpulVer VBi-mlbuUt. Da^ auf dicoc Woico or - 

haltene pulverf ormige Gemisch wurde in ein Quarzschif f chen 

eingegeben und 80 min lang bei 960°C in einer Schwef elwasser- 
stoffatmosphare gebrannt und dann auf Raumtemperatur abge- 
loihlt. Der auf diese Weise hergestellte Leuchtstoff wurde 
nach der Behandlung zum Abtragen der Oberf lachenschicht der 
Kristallite mit destilliertem Wasser gewaschen und dann 
zur Abtrennung der groberen Teilchen durch ein Sieb mit einer 
Maschenweite von ungefahr 0,047 mm (300 mesh) passiert. Der 
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dabei erhaltene pulverf drmige Leuchtstoff wai* blaS gelblich; 
auf der Oberflache der Kristallite koante keine Ausscheidung 
Oder Absonderung von freien Sulfiden festgestellt werden. 
Durch chemische Analyse wurde bestatigt* daS der Leuchtstoff 
in homogener Verteilung 0,098 Gew.-% Gold, 0,0196 Gew.-% 
Kupfer und 0,024 Gew.-% Aluminium, jeweils bezogen auf Zink- 
sulf id , en^thielt. Der spektrale Ref lexionsgrad und die 
spektrale Energieverteilung der Emission des Leuchtstoff s 
stimmten mit Kurve 1 gemaB Fig. 1 bzw. Kurve 1 gemaB 
Fig. 2 uberein- Weiterhin zeigte die Emission des Leucht-. 
stoffs einen Farbton von x=0,315 und y=0,582. 
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